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Neubau eines Kunstrasenspielfeldes auf Gemarkung Hilzingen

Aufgrund der aktuellen Entwicklung zum Thema Kunststoffgranulat bei Kunstrasenspielfeldern
wurde seitens der Planer und der Verwaltung nochmals griindfich recherchiert um den
neuesten Entwicklungen zu diesem Thema Sorge zu tragen.

Aus diesem, sowie aus Abklarungsbedarf Bauplanungsrechtlichen Sicht wurde am 21.8.2019 in
einer grofen Abstimmungsrunde mit allen Planern Beteiligten sowie Vertretern der Vereine
und der Verwaltung die anstehenden Punkte thematisiert und zeitlich in Form gebracht.

Die notwendigen Erganzungen zum Umweltbericht fiir den Bebauungsplan sowie
Flachennutzungsplan die eine 3.0ffenlage erfordern, wurden bereits in der Technischen und
Umweltausschuss am 17.9.19 vorgestellt. Bei positivem Bescheid kann nach heutigem Stand
mit einem Satzungsbeschluss am 5.11.2019 gerechnet werden.

Die Wiederaufnahme des bislang ruhenden Bauantragsverfahrens beim Landratsamt Konstanz
wurde mit Schreiben vom 12.09.2019 beantragt.

Die Ausschreibung der Bauarbeiten ist bereits fiir Mitte Oktober geplant. Die Vergabe der
Bauleistungen ist fiir die GR- Sitzung am 10.12.2019 vorgesehen.

Abklarungen zum bereits positiven Forderbescheid wurden nochmals vorgenommen und
positiv bestatigt. Neueste Entwicklungen zur Sportplatzbeleuchtung werden unter Punkt d)
beschrieben.

Mit heutiger Vorlage erhalten Sie iiberarbeiteten Unterfagen zu Threr Kenntnisnahme.

Der Planverfasser Herr Wolfram BShler wird in der Sitzung anwesend sein und fir weitere
Auskiinfte zur Verfiigung stehen.

Die Verwaltung bittet um Kenntnisnahme und Zustimmung zu dieser Vorgehensweise.

Hilzin

en, 16.09.2019

T

Feucht, Bauamtsleiter Ma

chnungsamtsleiter

Anlage:

a) Uberarbeiteter Erlsuterungsbericht mit aktualisierten Kosten und Plénen

b) Bauzeitenplan fir die Vergabephase und die gesamte Bauphase

c) Stellungnahme zur aktuellen Diskussion der Platzoberfliache Kunststoffgranulat / Kork
d) Aktueller Stand der Forderantrage, inklusive der Forderung der Beleuchtung
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Gemeinde Hilzingen, Sportanlage bei den Hegau-Hallen

Neubau Kunstrasenspielfeld; Erlduterungen zur Entwurfs-Planung auf der Grundlage
der Variante 1 A der Vorplanung (reduziertes Ausbauprogramm)

Geinderte Bauausfiihrung / Verfullung des Kunstrasens mit Kork-Granulat anstelle
Gummigranulat

Mit Beschluss vom 24.10.2017 hat der Rat der Gemeinde entschieden, aus den verschiedenen
vorgestellten Planungsvarianten die Variante 1A fur den Neubau des Kunstrasenspielfeldes zu
realisieren. Um die planungsrechtlichen Voraussetzungen zu schaffen, wurde im Weiteren ein
Bebauungsplan aufgestelit und parallel die Fortschreibung des Flachennutzungsplanes durch-
gefuhrt. Der Bebauungsplan befindet sich derzeit in der 3. Offenlage.

Im Juni 2019 wurde der Bauantrag gestellt, die Mafnahme soll im Oktober ausgeschrieben und
in der Sitzung des Gemeinderates am 10.12.2019 vergeben werden. Die Bauausfiihrung und
Fertigstellung ist in der ersten Jahreshalfte 2020 vorgesehen. In der Sitzung des Gemeindera-
tes vom 11.12.2018 wurde die baureife Planung ausfihriich vorgestellt.

Nachdem seit langerem das Thema "Mikroplastik” in der sffentlichen Diskussion steht, sind seit
Mai diesen Jahres aufgrund einer Studie des Fraunhofer-Instituts auch die bei Kunststoffrasen-
spielfeldern verwendeten Kunststoffgranulate in den Fokus der Diskussion geraten. Danach
sind Sportplétze die drittgroRte Quelle fur Mikroplastik in Deutschland. Zwischenzeitlich hat sich
die quantitative Aussage relativiert (die Rede ist von 11.000 to jahrlich), da hierzulande wesent-
lich geringere Mengen als im europdischen Ausland zum Einsatz kommen. Nichtsdestotrotz
plant die Européische Union ein Verbot von Mikroplastik ab 2022. Die deutschen Sportverbande
DOSB (Deutscher Olympischer Sportbund) und DFB (Deutscher Fu@ballbund) haben eine Ar-
beitsgruppe gebildet, um Alternativen zu den bisherigen Kunststoffgranulaten zu finden und fir
den Fall des Verbotes eine Ubergangsfrist von wenigstens 6 Jahren zu erwirken. Die Uber-
gangsfrist wird notwendig sein um die hohen investitionen fur die Sanierungen der mehr als
6000 kommunalen und sportvereinseigenen Kunststoffrasenspielfelder unterschiedlichsten Al-
ters in Deutschland leisten und gleichzeitig den Sportbetrieb auf den betroffenen Sportanlagen
aufrechterhalten zu kénnen.

Verwaltung, Nutzer/Verein und Planer haben daher am 21.08.2019 iber das Problem beraten
und sind zum Ergebnis gekommen, beim geplanten Kunstrasenspielfeld kein Kunststoffgranulat
mehr zu verwenden. Stattdessen soll Korkgranulat zum Einsatz kommen.

Alternativ zu den Kunststoffgranulaten wird seit einigen Jahren ein Granulat aus Kork, also ein
reines Naturmaterial eingesetzt. In der Region sind bereits einige Platze gebaut bei denen
Korkgranulat zum Einsatz gekommen ist. Seit 2004 hat der Sudbadische Fulballverband den
Bau von 236 Kunststoffrasenspielfeldern gefordert, davon 45 mit Korkgranulat (seit 2008). Unter
anderem bei / in

Verein Ortt Baujahrt Granulat
FC Loffingen Loffingen 2008 Kork
SV Wurmlingen Wurmlingen 2015 Kork
SV Saig Lenzkirch-Saig 2015 Kork
SV Todtmoos Todtmoos 2015 Kork
SV St. Blasien St. Blasien 2016 Kork
SV Waldkirch Waldkirch 2017 Kork
FC Dauchingen Dauchingen 2019 Kork
FC Brigachtal Brigachtal-Klengen 2019 Kork
SV NuBbach Triberg-NuBbach 2019 Kork

(Auszug aus der Férder-Liste Suidbadischer FuRballverband)
Weiteres zum Korkgranulat siehe unter 2.2.
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1.

Nachstehend noch einmal susammengefasst die Ergebnisse der aktuellen Planung:

Herstellen des Baugrundes

Der iiberwiegende Teil des Gelédndes fur den neu zu bauenden Kunstrasenplatz muss
aufgefulit werden. Die gewahite Hohenlage des Platzes resuitiert aus folgenden Anséatzen.

° Barrierefreies Erreichen des neuen Platzes;

° pflegbares Boschungsverhéltnis zwischen dem bestehenden Rasenspielfeld und
dem neuen Platz;

. Zwangsvorgaben aus Belangen der Entwasserung mit Anlage eines Sicker-/ Re-
tentionsbeckens aufgrund fehlender Vorflut fur die Entwasserung;

. hochwassersichere Lage des neuen Kunstrasenspielfeldes.

Hierzu muss das Gelénde nach Abtrag des Oberbodens zwischen 1,00 und 1,50 m aufge-
fullt werden. Dies erfoigt mit bauseits vorhandenem und anzulieferndem geeigneten Bo-
denmaterial. Benotigt werden 3.000 m3 Boden, wovon 1.200 m3 vorhanden sind. Auf-
grund der geologischen Verhaltnisse muss der Baugrund zuséatzlich stabilisiert / verfestigt
werden. Nicht geeignetes Material wird am stdlichen Rand des Spielfeldes in Richtung
der B 314 als Wall aufgeschuttet. Die vorbereitenden Bodenuntersuchungen haben erge-
ben, dass die Entwasserung des Sportplatzes tber das geplante Retentionsbecken erfol-
gen kann. Der vorhandene Boden ist zwar sehr wenig durchléssig; jedoch liegt unter der
undurchlassigen Bodenschicht eine Kiesschicht, die das Wasser aufnehmen kann. Das
Retentionsbecken wird mit einer sickerfahigen Filterschicht sowie einer Drénage ausge-
stattet, die ein verzdgertes Versickern ermdglichen. Uberschusswasser kann Uber einen
entsprechenden Sickerschacht der Kiesschicht zugefuhrt werden. Samtliches Nieder-
schlagwasser kann damit Ober Retention (Verdunstung und Versickerung) schadlos be-
seitigt werden. Das Beckenvolumen ist so berechnet, dass auch das oben liegende vor-
handene Rasenspielfeld im Bedarfsfall Gber Dranagen entwéssert werden kann.

Das als Baugrund fir den Kunstrasenplatz vorgesehene Gelande wird derzeit noch als
Acker genutzt. Die vorhandene Oberbodenschicht ist mit bis zu 50 cm Uberdurchschnitt-
lich dick. Der Oberboden ist als Untergrund fur den Kunstrasen-Sportplatz nicht geeignet.
Der Uberschissige Oberboden wird zur weiteren Verwendung als Miete zwischen Re-
tentionsbecken und Boizplatz zwischengelagert. Es besteht auch die Méglichkeit, mit dem
Boden Unebenheiten und die unginstige (schrage) Hohenlage des Bolzplatzes auszu-
gleichen. Allerdings misste hierzu der Boden mit Sand vermischt und abgemagert wer-
den um die Flache danach weiterhin als Bolzplatz bzw. far Trainingszwecke nutzen zu
kénnen. Dies ware mit zusatzlichen Kosten verbunden. Einschl. Neuansaat wére mit Kos-
ten in Hohe von 6,00 €/ m2 zu rechnen. Bei einer Bolzplatzflache von 6000,00 m2 waren
dies Kosten in Hohe von ca. 90.000,00 €.

im vorbeschriebenen Wall werden auch samtliche Uberschussbéden aus Grabenaushub

(Dranagegraben, Kabelgrében, Wasserleitungsgrében) sowie Aushub aus Fundamenten

(Beleuchtungsmasten und Z&une) eingebaut, so dass kein Boden abgefahren werden

muss.

Die berechneten Kosten zur Herstellung des Baugrundes mit Dranagen und Einsaaten

einschlieflich aller Bodenarbeiten betragen einschlieBlich anteiliger Nebenkosten
519.000,00 €.

Sportplatzoberbau und Kunstrasenspielfeld

Sportplatzoberbau gem. DIN 18035-7

Auf den verfestigten und entwasserten Baugrund wird der Oberbau des Kunstrasenspiel-
feldes aufgetragen. Dieser besteht aus einer Frostschutzschicht, einer Tragschicht und
einer Nivellierschicht, jeweils nach den Mindestanforderungen der DIN 18035-7 (Norm fur

Kunstrasenspielfelder) mit einer Gesamtdicke von 0,47 m. Es handelt sich dabei jeweils
um Kies- oder Schottermaterialien. Fur das Spielfeld (6.250 m2) sowie den umlaufenden
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ErschlieBungsweg (600 m2) missen damit rund 7.200 t mineralisches Material verbaut

werden.
Die berechneten Kosten zur Herstellung des Sportplatz-Oberiaues betragen einschlieB-
lich der anteiligen Nebenkosten 210.000,00 €.

2.2 Kunstrasenspielfeld

Das Kunstrasenspielfeld ist mit einer Elastikschicht unterlegt. Sie besteht aus kunststoff-
gebundenem Granulat aus Reifenrecyclat. Sie ist notwendig um sportfunktionellen Anfor-
derungen (Kraftabbau usw.) gerecht zu werden. Darauf wird der Kunstrasenflor verlegt,
hier der Typ 6 nach DIN EN 14877, der fur FuRballsport alle Anforderungen erfullt. Es
handelt sich dabei um einen polverfiliten Kunstrasen, dessen Florlénge 40-42 mm be-
tragt. Der Kunstrasenflor wird schwimmend auf die Elastikschicht verlegt, danach die Pol-
verfullung eingebracht. Sie besteht im unteren Bereich aus Quarzsand und im oberen Be-
reich aus Korkgranulat. FOr die Polverfillung werden bei der geplanten Fléche (6.250 m2)
160 t Quarzsand und 10t Kork-Granulat benétigt.

Korkgranulat als elastisches Infill wird in den letzten Jahren vereinzelt und aktuell nun
auch haufiger eingesetzt. Bisher ist dieses Infill hinsichtlich einheitlicher Qualitats- und
Guteanforderungen nicht in den einschlégigen Normen enthalten. Die DIN 18035-7 setzt
bisher ausschlieflich Anforderungen und Stoffkennwerte an mineralische Fullstoffe
(Sand) und an synthetisch hergestelite elastische Fllstoffe sowie deren Laborprafungen
fest. Korkgranulat liegt derzeit bei ca. 3.100 €/to. Aufgrund des geringen spezifischen
Gewichtes bei Kork liegen die Kosten pro m2 bei empfohlenen 1,5 kg bei rund 4,65 €. Bei
der bisherigen Planung liegt der Ansatz far das SBR-Granulat, kunststoffummantelt gran,
7.5 kg/m2 bei knapp 8,00 € pro m2. Der vorbeschriebene Kunststoffrasen-Belag aus ge-
mischter Faser (der bei der Verwendung von Kork zum Einsatz kommen solite) liegt der-
zeit bei ca. 18,50/m2 und liegt damit ca. 1,50 € hoher als der bisher kalkulierte Langflor-
Kunstrasen. EinschlieBlich einer anteiligen Linierung wirde das aktuell Mehrkosten von
ca. 10.000 € bedeuten, kann aber durch die geringere Menge an Kork kompensiert wer-
den. Bei Verwendung von Kork als oberes Infill sind daher aus jetziger Sicht keine Mehr-
kosten zu erwarten. Aufgrund der zu erwartenden erhéhten Nachfrage ist die Marktent-
wicklung untibersichtlich, erst das Ergebnis der Ausschreibung wird hier Klarheit schaffen.
Vorsorglich soliten Mehrkosten einkalkuliert werden. Diese soliten mit dem obigen Wert
von 10.000 € bewertet werden.

Zum Austrag von Infill-Granulaten: Die Granulate der Polverfullung von Kunststoffrasen-
fiachen konnen durch Wind und Wasser ausgetragen werden, insbesondere bei Starkre-
gen, wenn kurzzeitig Wassersattigung erreicht wird. Dabei kann das Granulat auf-
schwimmen und seitlich ausgetragen werden, da Sportrasenflichen grundsatzlich mit ei-
nem Seitengefille (> 0,5 %) gebaut werden missen (Anforderung aus DIN 18035-7). Die
Austragsmenge héngt vom spezifischen Gewicht (g/l) des Granulates ab und ist bei
Kunststoff-Granulat SBR, 420 g/l, geringer als bei Kork mit 120 g/l. Durch eine regelmaBi-
ge und sachgerechte Pflege (aufblrsten) wird der Austrag erheblich minimiert. Entschei-
dend zur Minimierung der Austragsmenge ist also eine regeimafige sachgerechte Pflege.
Das ausgetragene Granulat verbleibt im Regelfall im Bereich der seitlichen Flachen (We-
ge, Bankette), was bei Korkgranulat insgesamt unbedenklich ist. Der Pflegeaufwand (wW&-
chentliches Aufbirsten, eine jahrliche Reinigung) liegt aktuell bei ca. 12.000 €/Jahr. Ge-
genlber Kunststoffgranulat sollte bei Kork mit einem Aufschlag von 10 % gerechnet wer-
den, da Kork aufgrund des geringen spezifischen Gewichtes im Vergleich zum Gummi-
granulat verstirkt ausgetragen wird, somit haufiger nachgelegt werden muss. Man solite
dabei von 0,5 — 1 to / Jahr ausgehen (= 100 -1 50 g/m2).

Das Rasenspielfeld ist umgeben von einem gepflasterten Weq, im Bereich zwischen
Spielfeld alt und neu sowie auf der Ostseite 2,50 m breit, auf der West- und Sudseite 1,20
m breit. Die Wege dienen der inneren ErschlieBung (Zugang fur die Sportler, Pflege, Ret-
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tungsweg) sowie als Schmutzschleuse. Im Rahmen des B-Plan-Verfahrens wird seitens
des Naturschutzes zur Eingriffs-Minimierung (Oko-Bilanz) die Verwendung von sickerfahi-
gem Pflaster verlangt. Bei der berechneten Flache von 560 m2 ist mit Mehrkosten von 25
€/m2, somit mit 14.000 € zu rechnen

Die Kosten fur das Kunstrasenspielfeld einschlieBlich der umilaufenden Wege und ein-

schlieBlich der anteiligen Nebenkosten sind bisher berechnet mit 405.000,00 €
zzgl. Mehrkosten Kork 10.000,00 €
2zal. Mehrkosten Pflaster 14.000,00 €
zusammen 429.000,00 €
Ausstattung

Ballfangzaun, Einfriedigung, Barrieren

Ballfangzéune: Auf dem Damm entlang der sudlichen Langsseite des Spielfeldes muss
ein 8,00 m hoher Ballfangzaun installiert werden, resultierend aus dem Abstand zur B 314
von 20,00 m. Hinter den Toren sind auf eine Lange von jeweils 30 m Ballfangz&une, 6,00
m hoch, vorgesehen. Auf der Westseite zum Retentionsbecken hin erganzend auf beiden
Seiten Ballfangzéune in Héhe von 4 m mit einer Lange von insgesamt 45 m. Ferner ist ei-
ne Einfriedigung des Sportplatzes auf der Nord- und Ostseite vorgesehen. Alle Ballfang-
z3une bestehen aus Stahl-Gittermatten. Im Gegensatz zu friher verwendetem Maschen-
draht sind die Gittermatten praktisch pflegelos und haben eine hohe Lebensdauer (min-
destens 30 Jahre). Zwischenzeitlich sind Gittermattenzaune nicht mehr teurer als Ma-
schendraht. Sie haben sich als Basisstandard fir diese Zwecke durchgesetzt.

Barrieren: Auf den Langsseiten des Rasenspielfeldes sind Barrieren in Héhe von 1,10 m,
bestehend aus Aluminiumrohren vorgesehen.

Die Kosten fir Ballfangzaune, Einfriedigung und Barrieren sind einschlieflich der anteili-
gen Nebenkosten berechnet mit 160.000 €.

Trainingsbeleuchtung

Zur Ausleuchtung des Platzes fur Trainingszwecke sind auf der Sudseite 3 neue Flut-
lichtmasten einschlielich der nétigen Fluter erforderlich. Auf der Nordseite kénnen die 3
vorhandenen Masten der Flutlichtanlage des Rasenspielfeldes benutzt werden. Sie wer-
den mit zusatzlichen Flutern ausgeristet. Die bestehende Flutlichtanlage wird aus den
Hegau-Hallen gespeist, dort auch gezahlt. Die Kapazitétsuberprufung hat ergeben, dass
die vorhandene Leitung nicht ausreicht um die zusitzlichen Masten zu versorgen. Daher
wird ein neuer Anschluss erforderlich. Dieser wird kapazitatsmagig so ausgelegt, dass op-
tional auch das Stadion gegebenenfalls mit Flutlicht ausgestattet werden kann. Fiutlicht-
anlage und Ballfangzéune missen zusatzlich nach den einschlagigen Vorschriften mit ei-
nem Blitzschutz / Potentialausgleich ausgerustet bzw. nachgeristet werden. Einschlie®-
lich der erforderlichen Erdarbeiten betragen die berechneten Kosten inclusive anteiliger
Nebenkosten 76.000,00 €.
Befeuchtungsanlage Kunstrasenspielfeld

Entsprechend der Beschlusslage soll der Platz zunachst nicht mit einer Befeuchtungsan-
lage ausgerustet werden. Fur den Fall der Nachriistung soli eine entsprechend dimensio-
nierte Ringleitung, die unter den Wegen verlegt wird, installiert werden. EinschlieRlich der
anteiligen Nebenkosten betragen die Kosten hierfir 15.000 €.
Kosten, Termine

Alle Kosten sind auf der Grundlage von Leistungsverzeichnissen | Einzelpositionen und
aktueller Marktpreise berechnet. Die aktuellen Termine ergeben sich aus dem Terminplan
(Anlage).
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Die berechneten Kosten zusammengefasst:

Herstellen Baugrund 519.000,00 €
Sportplatzoberbau 210.000,00 €
Kunstrasenspielfeld 429.000,00 €
Zaune und Barrieren 160.000,00 €
Trainingsbeleuchtung 76.000,00 €
Ringleitung Befeuchtungsanlage 15.000,00 €
Baukosten gesamt 1.409.000,00 €
Bisheriger Ansatz 1.385.000,00 €
Differenz / Mehrkosten (1,75 %) 24.000,00 €

Stand der bisherigen Kostenermittlung ist November 2018. Ublicherweise muss u.a. kon-
junkturbedingt von einer Kostensteigerung von wenigstens 3 % ausgegangen werden.
Wenn, wie beabsichtigt, eine Vergabe der MaBnahme am 10.12.2019 erfoigt kann mit ei-
nem glinstigen Ergebnis gerechnet werden, welches die Steigerung kompensiert. Erfah-
rungsgeman sind Bieter an frihzeitigen Auftragen fir das kommende Jahr sehr interes-
siert.

Gezeichnet

Wolfram Béhler
Anlage: Bauzeitenplan

Wolfram Bohier Dipl. Ing. Landespflege Freier Landschaftsarchitekt Mitglied AK-BW, AL-Nr. 34437
Eichbuhistr. 31, 78467 Konstanz, fon 07631 — 6960510, fax 07531 — 6960511, Mobil 0171 - 3524593
mail wolfram.boehler@t-online.de




PieUyoIesHEYISPUET] J9184d
191408 WEL{OM

wnsaq
Jeuog

V 10°¢ ueld

plej{aidsuasesuny
negnaN

m_ ml i g g 9 g g | v
(s1y01) LOSISE W. M ﬂ \.m..-_." m m W

| | | | B HNGW

qeissel g mw_ M m g 3 H o

120 huyossenbiebay | prepe 3

Bunuejdspnmuz " # _ I

m 00'85¥

uajeynebsy - ] \\/ ]

uep i1oq obejuepods ‘@ d i

uabuizjiH apuIBWAD

uonenis

vice = . 1zueydeg Bunyoseel B i Bunysgd uasay x z 00'z8¥
i H E

F a »
» a

: 2 : 2 2 2 g

w £ = n_.
@ - ] 3 3

S z g B { 3 H
05'54P

k

gz'sLy

pjaJeidsuasessuni negnaN uebulzjiH apuisweD




P o -v_

it Ex

e £ o]

e

1F LU
00zt

PRI I3teid Ourssspapng

101498 LIBNOM [

votund

PreedsuasRIT uop jeq sbepryods

Londagad UBDUITIH SILSD

uoflenis

e

Wl [T T |

A/

(LT RE[eRN=1//

|

L

IIIIIIIIIIIIII

T

A

i

e

+ I - —k - - y
e Al e R a T i oy SR - A MERe
nﬂ«u-;\lll‘.ll e —— " e —————

......

WWWWWWWWWlWW

!
\
| ,
4\1 3?
- 1] Ay T
e el P R 1 = —)

TR

-
o

I g
-L1i|1.t11k||\\.|li [ T m
4.
e e @

... .p.u.m.. A

o i P i G T i " o

S ek

e

T A

= T T

=1

=T
|

H
= W AR w
...-...i...i 002 L N

W 00" 19 X W 00°Z6 OHON 2SSQIO Piajaids ‘W 00°59 X W 00°96 opnug essQIo playelds ;
funiessemug pejieldsussensuny neqnonN : us|reynebaH uap leg., ebejuepodsg ‘uabuiziiH Spulswsd L :




ey aupu-D RO UL MWRWEL wneq
TSR LAVD L e aimg
ALEOBNN - 13520 N wang
e LA
L ] {gLrDb) LOSHSE ﬂ g.ﬂ Ux
oslt  woudieBex
08/02:4 qes ; - x
PRIYICEYBLISRUE o101 ¥ ' ‘2| onjuyosienbjoboy B : : aovey
o408 WEHoM Bunueidspunmus . | r—u- _|... 7 PR s
* i L -t IIIII._ i 2y 20°55P
-l i i 3
. 1

¥ £0°€ ueld
plajeidsussensum)
neqneN

us|syneBsH
uep 19q eBefELOdS
ueBuizyH epulewsD

¥ vZ0'E 0¥
ozll  moudieBoy
I S " < :
£ VZ0'E DY 17
ozl,  WeudjeBoy Sl —
— - (1] |
H i-.-ﬂ.-n w
L ——t : i
! b
oLt | “ it .m m
DTN | i o] i '
4 | epniions; i i
T l.% = -t
= 5 |
!
!

WRUTRENL MY ]
F o
E

r co_ﬁ@ : | ’ :

piejjoidsusseqsuny| = einy
v Z0'€ "IN UBld ouels sluoidjeBay sep efeT zvegt oM 1 VZ0'E DY
osly  mosdjaBexd osly  weudieBey

Zve0'e DY | VZQ'E DY
ozl moudieBoy ozl WwodieBey
N R Sy T T .

i







Aufbau nach DIN 18035-7 und DIN EN 15330-1

Gemeinde Hilzingen Sportanlage bei den Hegau-Hallen
Regelquerschnitt Kunststoffrasen Typ6 1]10

Kunststoffrasen Belag Typ 6
mit verfliter Polschicht,
D= 42 mm
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‘ Drainpackung Kiessand,
| 0.02/32 DIN 18635-3
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Graben Gefalle 0.5 % —1

50

[

Elastikschicht,
D= 3cm

Nivellierschicht ohne
Bindemittel, Mineral-

gemisch 0/11, D=5cm

Tragschicht ohne Binde-

mittel, Mineralgemisch
0/32, D=20 cm

Frostschutzschicht,
Mineralgemisch 0/45,
D=22cm

Baugrund verbessert

Hohenangaben bzw.
Massangaben bezogen
auf Brutto-Spielfeld =
96,00 x 65,00 m

alle Maf3e in cm
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Wolfram Bohler

Landschaftsarchitekt
Unser Zeichen Objekt-Bez. Datum
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Gemeinde Hilzingen, Neubau Kunstrasenspielfeld

Aktuelle Diskussion zum Kunststoffgranulat bei Kunststoffrasenspielfeldern / im Raum
stehendes mogliches Verbot der Kunststoff-’Gummigranulate

Aufgrund der aktuellen Diskussion zu Gummi-/Kunststoffgranulat-Infill und Mikroplastik wird
empfohlen, beim Bau von Kunststoffrasenspielfeldern vorerst von der Verwendung von Gummi-
Kunststoffgranulaten Abstand zu nehmen. Als Alternative wird seit einiger Zeit als reines Na-
turmaterial ein Granulat aus Kork mit der Korngréfie von 1 —2 mm eingesetzt. Zum Verstandnis
der Problemstellung einige grundsétzliche Anmerkungen:

Die technischen und qualitativen Anforderungen an Kunststoffrasenflachen fur den Au-
Renbereich sind in der DIN EN 15330-1 (EU-Norm) sowie in der DIN 18035-7 (Deutsche
Norm) festgelegt. Die DIN EN 15330-1 regelt die Anforderungen an den Kunststoffrasen
(Materialeigenschaften wie Florhohe, Florgewicht, Eigenschaften in Bezug auf Ballreflexi-
on, Kraftabbau, Drehwiderstand usw.). Die DIN 18035-7 gibt die Anforderungen an den
Sportplatzoberbau ab Baugrund fur alle Schichten vor, die unterhalb des Kunststoffrasens
liegen. Dies sind kunststoffgebundene elastifizierende Schichten (Kraftabbau) und mine-
ralische Schichten ohne Bindemittel (frostsichere Tragschichten, Nivellierschichten). An-
forderungen sind solche an Mindestschichtstérken, Kornverteilung, Kornform, Wasserin-
filtrationsrate, Filterstabilitét, Ebenheit usw.

Fur die unterschiedlichen Sportarten (FuBball, Hockey, Rugby, Tennis) sind in DIN EN
15330-1 verschiedene Typen (1-7), in DIN 18035-7 verschiedene Bauweisen (a-c) vorge-
sehen. Fir FuBball haben sich in Deutschland Uberwiegend die Typen 5 und 6 durchge-
setzt. Dies sind Langflor-Kunstrasenmatten mit einer Floriange von 35 — 56 mm. Sie sind
mit Quarzsand, 20 — 25 kg pro m2, und zur Verbesserung der sportfunktionellen und ver-
letzungsmindernden Eigenschaften mit Kunststoffgranulat, in der Regel 5 — 7 kg pro m2
verfillt (Polverfillung). Beide Typen sind auf einer kunststoffgebundenen Elastikschicht
(bestehend aus granuliertem Reifenrecyclat und Polyurethan-Bindemittel) verlegt (Bau-
weise c).

Im europdischen Ausland wird vorzugsweise der Typ 7 eingesetzt, ein Langflor bis zu 70
mm Florhhe, verfullt mit Sand und Gummigranulat, wobei der Anteil an Granulat bis zu
20 kg pro m2 betrégt da auf den Einbau einer Elastikschicht i.d.R. verzichtet wird.

Kunststoffrasenspielfelder werden seit ca. 40 Jahren gebaut. Hinsichtlich der stetigen
Weiterentwicklung spricht man von 3 Generationen: 1. Generation sind/waren unverfilite
Kunstrasen mit Kurzflor; 2. Generation sind/waren sandverfillte (Quarzsand) Kunstrasen-
systeme mit unterschiedlich langem Flor; 3. Generation sind Kunststoffrasensysteme mit
zweigeteilter Polverfullung, im unteren Bereich mit Sand, im oberen Bereich mit Kunst-
stoff-Granulaten unterschiedlicher Art.. Derzeit werden folgende Granulate verwendet:
EPDM-Granulat (synthetischer Kautschuk) sehr hochwertig und lange haltbar, das Granu-
lat liegt derzeit etwa bei 2.500 €fto; TPE-Granulate (thermoplastische Elastomere), die in
der Herstellung hinsichtlich der Temperatur- und Alterungseigenschaften sehr aufwéndig
sind und in den Kosten deutlich Uber EPDM-Granulat liegen. Sie werden daher eher sel-
ten verwendet. Am h&ufigsten verwendet, weil kostengiinstig, sind die SBR-Granulate. Sie
bestehen zu 100 % aus granuliertem Reifenrecyclat (Altreifen). Wegen der anfanglichen
Staub- und Geruchsbeldstigung sind diese Granulate seit einigen Jahren mit PU (Po-
lyurethan) ummantelt. Sie werden dadurch haltbarer und haben auch Einfluss auf die
Farbgebung eines Platzes. In der Regel werden griin-ummanteite SBR-Granulate ver-
wendet. Aktuell liegt der Preis bei ca. 900 €/to. Je nach Kunststoffrasentyp werden zwi-
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schen 5 und 7 kg/m2 verwendet (siehe oben). Die Faserlénge lber der Verfuliung betrégt
zwischen 10 und 15 mm.

Der aktuelle Bauentwurf fir das neue Kunstrasenspielfeld sieht bisher den Typ 6 vor, Pol-
verfullung mit 25 kg/m2 Quarzsand im unteren Bereich und 5-6 kg/m2 SBR-Granulat,
kunststoffummantelt, Farbe Gran.

Zur Komponente Kunststoffgranulat muss man folgendes wissen: Die an und fur sich be-
wahrte 2. Generation der Kunststoffrasenspielfelder hatte neben aller Beliebtheit ein rela-
tiv hohes Verletzungsrisiko (,Verbrennungen®, resultierend aus dem Kontakt / Reibewir-
kung des Sandes). Um hier eine Verbesserung der Eigenschaften herbeizuftihren wurden
nach und nach Kunststoff- bzw. Gummigranulate als zusitzliche Polverfillung, entweder
gemischt oder in Schichten zum Einsatz gebracht. Dies ist entsprechend in die DIN EN
15330-1 (aus dem Jahr 2013) eingeflossen. Dort ist betreffend Fullstoff immer die Rede
von "Polymer—FUIlmaterialien" bzw. "Gummi und Sand". Je groRer der Anteil an Polfilima-
terialen umso geringer ist dabei die Flordichte / Anzahl der Faden der Kunststoffrasenmat-
ie. Je dichter die Anzahl der Faden/m2 umso weniger Fllstoff wird benotigt. Unverfullter
Kunststoffrasen hat also eine sehr hohe Faserdichte, wihrend der polverfiilite Kunststoff-
rasen je nach Typ eine mittlere bis niedrige Flordichte aufweist. Am Markt sind auch so-
genannte texturierte (,gekréuselte®) Flore, die in der Gesamthdhe niedriger sind und we-
niger Fllstoff bendtigen. Ein wesentlicher Nachteil der texturierten Belége ist deren eher
aufwandige Pflege, ferner neigen sie zur Verhartung.

Aufgrund der aktuellen Diskussion und des sich mdglicherweise abzeichnenden Verbotes
der Verwendung von Kunststoffgranulaten werden neuerdings Kunststoffrasensysteme
angeboten, die aus einer Mischung der Fasertextur bestehen, also aus gerader und ge-
krauselter (texturierter) Faser. Der Anteil der gekrauselten Faser liegt im unteren Bereich
der Matte und soll die positiven sportfunktionellen Komponenten des Kunststoffgranulates
ersetzen. Verfullt wird der untere Bereich mit Sand dariiber kann/wird ein Korkgranulat ca.
1 - 1,5 kg/m2 eingestreut. Alternativ zu Kork wird seit neuestem auch ein Granulat, be-
stehend aus 70 % Naturfaser (Hanf) und 30 % Polymer-Kautschuk angeboten.

Korkgranulat liegt derzeit bei ca. 3.100 €/to. Aufgrund des geringen spezifischen Gewich-
tes bei Kork liegen die Kosten pro m2 bei empfohlenen 1,5 kg bei rund 4,65 €. Bei der ak-
tuellen Planung liegt der Ansatz fur das SBR-Granulat, kunststoffummantelt griin, 7,5
kg/m2 bei knapp 8,00 € pro m2. Der vorbeschriebene Kunststoffrasen-Belag aus ge-
mischter Faser (der bei der Verwendung von Kork zum Einsatz kommen sollte) liegt der-
zeit bei ca. 18,50/m2 und liegt damit ca. 1,50 € hoéher als der bisher kalkulierte Langflor-
Kunstrasen. Einschlieflich einer anteiligen Linierung wiirde das aktuell Mehrkosten von
ca. 10.000 € bedeuten, wére aber durch die geringere Menge an Materialien der Polver-
fullung zu kompensieren, wenn Kork zum Einsatz kommt. Bei Verwendung von Kork als
oberes Infill sind daher aus jetziger Sicht keine Mehrkosten zu erwarten.

Zum Austrag von Infill-Granulaten: Die Granulate der Polverflllung von Kunststoffrasen-
flachen kénnen durch Wind und Wasser ausgetragen werden, insbesondere bei Starkre-
gen, wenn kurzzeitig Wassersattigung erreicht wird. Dabei kann das Granulat auf-
schwimmen und seitlich ausgetragen werden, da Sportrasenflachen grundsatzlich mit ei-
nem Seitengefalle (> 0,5 %) gebaut werden mussen (Anforderung aus DIN 18035-7). Die
Austragsmenge héngt vom spezifischen Gewicht (g/) des Granulates ab und ist bei
Kunststoff-Granulat SBR, 420 g/, geringer als bei Kork mit 120 g/l (EPDM-Granulat liegt
bei 600 g/l). Durch eine regelméBige und sachgerechte Pflege (aufbirsten) wird der Aus-
trag erheblich minimiert. Entscheidend zur Minimierung der Austragsmenge ist also eine
regelméagige sachgerechte Pflege. Das ausgetragene Granulat verbleibt im Regelfall im
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Bereich der seitlichen Flachen (Wege, Bankette). Sind diese mit einer Oberflachenent-
wasserung ausgestattet kann das Granulat Uber die Entwasserungseinrichtungen (Ein-
lauf, Kastenrinne) in die Vorflut gelangen. im vorfiegenden Fall wirde ausgetragenes
Granulat spatestens in der Retentionsfliche verbleiben, was bei Korkgranulat insgesamt
unbedenklich wére. Ausgetragenes Kunststoffmaterial kénnte spatestens am, im oder hin-
ter dem Endschacht des Drainagesammlers mittels geeigneter Filter aufgefangen und ge-
ordnet entsorgt oder der Wiederverwendung zugefuhrt werden. Wenn nun wie beabsich-
tigt als elastisches Fillmaterial Korkgranulat anstelle von Gummigranulat zum Einsatz
kommt entfallt die Problemstellung "Mikroplastik”, da es sich beim Kork um ein Naturpro-
dukt handelt.

Die vorliegende Planung sieht lediglich beim oberen Weg auf der Nordseite des Kunst-
stoffrasenspielfeldes 3 Punkteinlaufe als Not-/Uberlaufentwasserung vor, die an den
obersten Drénstrang angeschlossen sind. Gefallescheitelpunkt ist dabei der Bordstein/die
Einfassung des Kunstrasenspielfeldes. Das Risiko eines Granulataustrages ist daher mi-
nimal. Die Gbrigen Wege entwassern zum Versickern in seitliche Rasenmulden Alle Wege
um das Spielfeld sind gemaf den Bestimmungen des Bebauungsplanes mit Sickerpflaster
belegt. Dadurch entfallt eine Oberflachenentwasserung uber offene Einlaufe oder Kasten-
rinnen. Der Eintrag von Granulat oder Granulatfragmenten in die Drainagesauger direkt
unter dem Platz durch die Bodenschichten hindurch ist technisch/physikalisch ausge-
schlossen und findet nicht statt. Im geplanten System kann grundsétzlich oberflachlich
aus dem Platz ausgetragenes Granulat, wenn es denn je in das Rohrsystem gelangt, am
Endschacht vor der Retentionsflache Uber einen Viiesfilter abgefiltert werden, gleichgttig
ob Kunststoff- und Korkgranulat. Kommt nun Korkgranulat zum Einsatz entfallt die Prob-
lematik des Austrages von Kunststoffpartikeln aus dem elastischen Infill.

Korkgranulat als elastisches Infill wird in den letzten Jahren vereinzelt und aktuell nun
auch haufiger eingesetzt. Bisher ist dieses Infill hinsichtlich einheitlicher Qualitéts- und
Guteanforderungen hicht in den einschlagigen Normen enthalten. Die DIN 18035-7 setzt
bisher ausschlieflich Anforderungen und Stoffkennwerte an mineralische Fullstoffe
(Sand) und an synthetisch hergestelite elastische Fulistoffe sowie deren Laborprifungen
fest.

Wolfram Bénler, Dipl. Ing. Landespflege, Freier Landschaftsarchitekt, AL-Nr. 34437, Eichbihlstr. 31, 78467 Konstanz

Fon 07531- 6960510, Fax 07531-6960511, Mail wolfram.boehler@t—online.de,MobiI 0171-3524593
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Aktueller Stand der Forderantrige / Beleuchtung Trainingsplatz:

Die Gemeinde Hilzingen hat im Mai 2019 einen Bewilligungsbescheid fur den Neubau eines
Kunstrasenplatzes in Hilzingen iiber 120.000 € im Rahmen der komm unalen Sportstatten-
baus im Programmijahr 2019 erhalten. Da wir den Bewilligungsbescheid ohne Auflagen in
Richtung des zu verwendenden Granulats erhalten haben, wéren wir rechtlich gesehen auf
der sicheren Seite, selbst wenn wir — wie urspriingich geplant — ein Gummi- oder Kunst-
stoffgranulat verwenden wiirden.

Beim Antrag auf Sportstéttenbauférderung waren bei der zugrunde gelegten Kostenberech-
nung rd. 65.000 € fur die Beleuchtung des Kunstrasenplatzes enthalten. Eine weitere Forde-
rung Uber den Badischen Sportbund ist daher nicht maglich.

Im Rahmen des anstehenden Kunstrasenbaus wurde von der Verwaltung hinterfragt und
gepriift, ob die Flutlichtbeleuchtung des nordlich gelegen Trainingsplatzes auf LED (Klasse II1
Z 75 Lux) umgeristet werden konnte. Dies zum einen vor dem Hintergrund, da es fir die
Umrlistung der vorhandenen Fluchtlichtanlage auf LED eine Fordermoglichkeit tber die sog.
Kommunalrichtlinie, hier konkret den Forderschwerpunkt ,hocheffiziente AuBen- und Stra-
Benbeleuchtung mit zeit- oder prasenzabhangiger Schaltung", gibt. Den entsprechenden
Antrag wilrden wir im Falle der Zustimmung des Gemeinderats fristgemé&5 bis zum 30. Sep-
tember 2019 stelien.

Die Umriistung erscheint aber nicht zuletzt auch aus umweltgesichtspunkten sinnvoll. AuBer-
dem wiirde es sich anbieten, im Zuge der erfordertichen Elektro- und Erdarbeiten fir die
Beleuchtung des Kunstrasenplatzes, die sich auch um den Trainingsplatz erstrecken werden,
auch die Beleuchtung des Trainingsplatzes auf einen zeitgemaBen Stand zu bringen.

Fachplaner Ralf Brachat von der Licht + Strom GmbH aus Konstanz hat ein Kostenschatzung
fiir die Umriistung der Beleuchtung auf LED erstellt (siehe Anlage). Demnach belaufen sich
die Gesamtkosten auf ca. 31.000 €.

Die Forderquote betragt bis zu 25 9% der Bruttoinvestition flr die Umriistung der Flutlichtan-
lage auf stromsparende LED Technik (inklusive Installationskosten). Bei den zugrunde geleg-
ten Gesamtkosten waren dies bis zu 7.750 €.

Die jahrlichen Gesamtkosten fiir den Betrieb einer herkdmmlichen Flutlichtanlage der Be-
leuchtungsklasse III mit 75 Lux betragen rd. 2.565 €. Demgegentiber stehen Betriebsauf-
wendungen von jahrlich ca. 665 € fiir die auf LED umgeristete Variante. Demnach ergibt
sich ein jahrliches Einsparpotential von rd. 1.900 €.

Beschlussvorschlag:

Vorbehaltlich einer Forderzusage, stimmt der Gemeinderat der Umriistung der vorhandenen
Flutlichtbeleuchtung auf dem Trainingsplatz auf LED Technik in der Ausfiihrung Beleuch-
tungsklasse 111, 75 Lux zu. Die erforderlichen Mittel von rd. 31.000 werden im Haushaltsplan
2029 eingestelit.

t S
Rechnungsamtsleiter
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Licht + Strom GmbH = Farberstr &+ 78467 Konstanz Bei Schriftwechsel bitte angeben

Gemeine Hilzingen Kostenschiitzung LED Austausch - N 100554

Ortsbauamt Kunden-Nr.: 00016033
Beleg-Datum: 16.09.2019

HauptstraI.Se 36 Ihre Anfrage vom:

78247 Hilzingen Ausfilhrung:
Unser Zeichen: Ralf Brachat
Ust-1D: DE257056801
Seite: 113

Kostenschitzung LED Austausch

Pos. Bezelchnung Menge Einh. E-Preis € G-Prels €

Tite! 00001 : Austausch der Flutlicht - Beleuchtung Rasenplatz
Die Beleuchtungsanlage wurde durch uns in Zusammenarbeit mit der Firma SITECO berechnet und dimensioniert.

Die Beleuchtungsberechnung ist gemaf EN 12193, Klasse il FuBbail-Training Wettkampfniveau
ausgelegt:

Kiasse Il: Wettkampfniveau Lokal/ Training ISchulspor/Freizeitsporn

Anforderungen.

PA: Em 75 Ix/ Emin/Em 0,5/ GRmax 55

Lebensdauer 75000 Petriebsstunden
Wartungsfaktor 0,94 for eine erwartete Betriebsdauer von 20 Jahren (500h/Jahr) bei regelmabiger
Reinigung alle 4 Jahre und 10°C Umgebungstemperatur '

Ergebnisse:
Trainingsplatz 66 x 96 m: mit 6 x Mast 15 m mit 8 x FL 20 LED PL33, die Fluter sind alie 15° auf geneigt
arreicht wird eine mittlere Beleuchtungsstérke von Em=881x, g1 =053

Pl ird DI ht htet.
Eine Halbschaltung wird eingerichtet.

Die Beleuchtungsberechnung ist gemal EN 12193, Klasse 11l Fultbail-Training Wettkampfniveau
ausgelegt:

Kiasse lll: Wettkampfniveau Lokal/ Training /Schulsport/Freizeitsport

Anforderungen:

PA: Em 75 Ix / Emin/Em 0,5/ GRmax 55

Lebensdauer 75000 Betriebsstunden
Wartungsfakior 0,94 for eine erwartete Betriebsdauer von 20 Jahren (500h/Jahr) bei regeiméaliger
Reinigung alle 4 Jahre und 10°C Umgebungstemperatur

Ergebnisse:
Trainingsplatz 66 x 96 m: mit 6 x Mast 15 m mit8 x FL 20 LED PL33, die Fluter sind alle 15 ° auf geneigt
erreicht wird eine mitilere Beleuchtungsstérke von Em = 88ix, gi=0,53

Der Platz wird DIN-gierecht ausgeleuchtet.

00001 SNY 769 0-1XA31 3,00 St 178,00 534,00
<EAN 4058352144510>
Flocdlight 20 maxi LED, Fioodtight 20 midi LED,
Baugruppe Montage, Traverse fir 1 Fluter, aus

Ubertrag: 534,00
Farberstr. 6 Fon +49 (0) 7531 2828666 Geschafistihrung: Hypo Vereinsbank Volksbank Konstanz

D 78467 Konstanz Fax +49 (0) 7531 2828668 Verena Faden / Ralf Brachat DE33 6902 0190 0016 9224 63 DE78 6920 1000 0225 2278 02
veres T g et e mail@lichtplussirorn.de MRB Freiburg 701620 HYVEDEMMS91 GENODEB1RAD
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Kostenschitzung LED Austausch 100554 Seite: 2/3
Gemeine Hilzingen 16.09.2019
Pos. Bezeichnung Menge Einh. E-Preis € G-Preis €

Ubertrag: 534,00

Stahl, verzinkt, Typ 1: Aufsatz, Lange: 300 mm,
Breite: 130 mm, Héhe: 250mm, Zopfmafi: 108mm,
Verpackungseinheit: 1 Stiick

Stat. Warennr.: 73089098

Ursprungsiand: DE

*siehe Formularende

00002 5NY 769 0-2XUD53435 3,00 st 427,80 1.283,40
<EAN 4058352215050>
Traverse,3f,@108,5t.verz
Stat. Warennr.: 73089098
Ursprungsland: DE
sglehe Formularende

00003 5XA 769 3-F3G1AC 8,00 St 2.445.30 19.562,40
<EAN 4058352225769>
Floodlight 20 maxi LED, Fluter,
primére Lichtlenkung mit Linse, aus PMMA,
primére lichttechn. Abdeckung: Abdeckscheibe,
aus
Einscheiben-Sicherheitsglas, kiar,
Lichtverteilung: PL33, Lichtaustritt: direkl
strahlend, Montageart: Anbau, LED LED-High
Power,
Lichtstrom: 114.480 Im, Lichtfarbe: 750,
Farbtemperatur: 5000K, vorschaitgerét: EVG
Basic,
Steuerung: Lelstungsreduzierung,
Uberhitzungsschutz,
elektronische Leistungsreduzierung, mit
Klemme, 4polig. max. 2,5mm?, Netzanschluss:
220..240V, AC, 50/60Hz, Anschiussleistung:
878W,
{ ED-Einheit, Leuchtenmodul, aus
Aluminium, Druckguss,
Siteco® eisenglimmer (DB 7028). Lénge: 975
mm,
Breite: 730 mm, Hohe: 115mm, (Gehauserahmen,
aus
Aluminium, Druckguss, Tragbilgel, aus Stahl,
verzinkt, EINJAUSSchutzart (gesamt): IP66,
Schutzklasse (gesamt). SK | (Schutzerdung),
Priifzeichen: CE, Ballwurfsicherheit:
batiwurfsicher,
zul. Umgebungsiemperatur fr Innenrdume:
-30,.+45°C,
zul. Umgebungstemperatur fur
Aultenanwendungen:
-30..4+55"C. Verpackungseinheit: 1 Stiick
Diese Leuchie enthiilt eingebaute LED-Lampen.
Information far Endverbraucher: Die LED-Lampen
kdanen in der Leuchte nicht ausgetauscht werden.

| Stat. Warennr. 94054010
E Ursprungsland: DE
— Summe:  Austausch der Flutiicht - 21.379,80
-i Beleuchtung Rasenpiatz
i
i§ Titel 00002 : Steuerungstechnik fiir Halbsteuerung und automatische Abschlatung
__—__:2 Heizungsschiitz 40A 48 8,00 Stk 65,00 520,00
= GIR 014400 Schiiissel UP SA 2P W 2,00 Stk 52,44 104,88
E
1 THE LUT10 EL Dammerungsschalter 1,00 Stk 140,93 140,93
= HAG EH771 Schaltuhr 1W 1,00 Stk 129,20 129,20
Monteur 8,00 Sud 50,00 400,00
Ubertrag: 22.674,81
Farberstr. 6 Fon +49 {0) 7531 2828666  Geschifisfiihrung: Hypo Vereinsba
D 78467 Konsianz Fax +49 (0) 7531 2828668 Verena Faden / Raff Brachat Dg% 6?:21?193';)015 9224 63 3252“53%%&525 2278 02

o leewesiis ¥ mall@fichtplussicom.de HRB Freiburg 701630 HYVEDEMMS91 GENODES1RAD
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Kostenschitzung LED Austausch 100554 Seite: 3/3
Gemeine Hilzingen 16.09.2019
Pos. Bezeichnung Menge Einh. E-Preis € G-Preis €
Ubertrag: 22.674,81
Summe: Steuerungstechnik fiir 1.295,01
Halbsteuerung und
automatische Abschlatung
Titel 00003 : Montagekosten
00004 Monteur 55,00 Std 50,00 2.750,00
00005 LKW Hebebiihne mit Auslage bis 16m 4,00 Stk 160,00 640,00
Arbeitshbhe je Tag
Summe: Montagekosten 3.390,00
Titelzusammensteliun
Titel 00001 : Austausch der Flutlicht - Beleuchtung Rasenplatz 21.379,80
Titel 00002 : Steuerungstechnik fiir Halbsteusrung und automatische Abschlatung 1.295,01
Titel 00003 : Montagekosten 3.390,00
s
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warenwerl Neto & FrachyPorto € Verpackung € Stpf. Betrag € Ust 19,00 % Steuertre: € Enapetrag €
26.064,81 0,00 0,00 26.064,81 4.952,31 0,00 31.017,12
Die Ware blelbt bis zur volisténdigen Bezahlung unser Eigentum!
Farberstr. 6 Fon +49 {0) 7531 2828666 Geschaftsfihrung: Hypo Vereinsbank Volksbank Konstanz
D 78467 Konstanz Fax +40 (0) 7531 2828668  Verena Faden / Ralf Brachat £ .
were Tosith 7 e mail@lichtplusstrom.de HRB Freiburg 701620 aY?laEggthih%gs 0016 922463 gg«%%é&% gesestts



